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...Когда в условленный день авто пришло и повело

себя в точности так, как описал гражданин, наш оптимизм

заметно увял. Действительно, нагретый мотор даже не

схватывал, но на последних оборотах несчастного старте-

ра, лихо подрывался и начинал работать. Да, есть над чем

подумать. Предположить, что подтекают форсунки, а за

время прокрутки происходит благотворное вентилирова-

ние цилиндров – маловероятно. Придется разбираться.

Подключенный сканер ошибок не выдал. Более ос-

новательное знакомство с V-образной шестеркой ААН по-

казало следующее: при прокрутке стартером, когда мотор

не заводится, отсутствуют и импульс на форсунки, и за-

жигание. Значит, вероятная причина, что какой-нибудь из

импульсных датчиков выдает неправильный сигнал, либо

неисправен блок управления двигателем.

Лазание по мотору совместно с заглядыванием на

монитор компьютера выявило три импульсных датчика на

двигателе. В районе коленчатого вала находятся два дат-

чика, это Crankshaft position sensor – датчик положения

коленвала и Engine speed sensor – датчик скорости вра-

щения двигателя. И один датчик в районе распредели-

тельного вала левой головки блока цилиндров – это

Camshaft position sensor – датчик положения распредва-

ла. Не мудрствуя лукаво, решаю подключить осциллограф

на все имеющиеся импульсные датчики и посмотреть, что

они выдают при несостоявшемся пуске. Сказано – сдела-

но. Записал сигналы, получил такую картинку.

1-й канал – осциллограмма сигнала датчика поло-

жения распредвала;

2-й канал – осциллограмма сигнала датчика скоро-

сти вращения двигателя;

3-й канал – осциллограмма сигнала датчика поло-

жения коленвала;

4-й канал – осциллограмма напряжения питания

блока управления двигателем.

Лирическое отступление:

Надо сказать, что клиент все это время ходил за

мной по пятам и давал советы космической значимости и

такой же космической глупости. Увидев, что готового ре-

шения у меня нет и я в раздумьях, товарищ активизиро-

вался и сформулировал очередной рецепт счастья: 

– А может, здесь надо аккумулятор специальный,

который бы при пуске двигателя снижал напряжение!

Я посмотрел на него и согласился. Вспомнился

анекдот, когда мужик пытается завести авто, у него не по-

лучается. А рядом стоит мальчик и говорит: «Дяденька! А

я знаю, что у вас сломалось!». Мужик не обращает внима-

ния и продолжает проверять по кругу – свечи, топливо,

карбюратор. Машина не заводится. Наконец обессилив,

мужик присел, закурил. А мальчик опять: «Дяденька! А я

знаю, что у вас сломалось!».

ЧУДЕСА ДИАГНОСТИКИ – 2
Сергей Ворсин

Владимир Постоловский

В мастерскую зашел интеллигентного вида гражданин и начал рас-
сказывать сказки. Вообще-то начало сказки было правдивое, но дальше
верилось с трудом... Авто AUDI A6 1994 2,8 с двигателем AAH заводится
на холодную нормально и в дальнейшем работает, но если заглушить
прогретый двигатель, то завести невозможно. Для повторного пуска нуж-
но ждать, пока двигатель полностью остынет. Если прогретый и нежела-
ющий работать мотор крутить стартером почти до полного разряда акку-
мулятора, то на последних судорожных поворотах стартера он заводится
и работает. Клиент испытующе посмотрел на нас...
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У измученного мужика теплится надежда: «Ну, гово-

ри, что сломалось?».

«У вас, дяденька, МАШИНА сломалась!» – выдает

точный рецепт мальчик.

Еще немного посидев, клиента отправляем к жене и

детям и дожидаемся, пока двигатель полностью остынет.

Затем, при пуске холодного двигателя записываются все

сигналы импульсных датчиков и так до тех пор, пока дви-

гатель не прогреется. USB Autoscope позволяет вести не-

прерывную запись до 30 часов.

Итак, пуск холодного двигателя – все сигналы нор-

мальные. Двигатель медленно прогревается. Уже рабочая

температура! Вроде бы форма сигналов осталась такая

же. Но вдруг уровень сигнала датчика положения распре-

двала как бы начал приподниматься. Что-то здесь не так!

Напряжение импульса изменилось с 0,2V на холодном

двигателе до 2,4V на горячем. Не могу поверить, что дат-

чик на такое способен.

Может, его поменять для начала, а там посмотрим.

Звоню поставщикам, стоимость датчика повергает в шок.

Алюминиевая кастрюлька из детского набора посуды с

приклепанным датчиком Холла стоит 200 долларов! Уме-

ют же люди бизнес строить! Просто так предложить его

поменять для пробы не получится.

Решено писать все сигналы до самого пуска двигате-

ля или безвременной кончины героического стартера, а

там поглядим. Изучение записанных осциллограмм пока-

зало, что двигатель не запускается пока напряжение им-

пульса датчика положения распредвала не опустится до

1,5V. Фронт импульса при этом остается четким.

Двигатель не запускается, напряжение импульса

датчика положения распредвала 3,7V.

Двигатель запускается, как только напряжение им-

пульса датчика положения распредвала по мере разряд-

ки аккумулятора уменьшается до 1,5V.

При длительной прокрутке стартером напряжение

на аккумуляторной батарее сильно падает, а вместе с ним

падает и напряжение импульса датчика положения рас-

предвала. При достижении напряжения импульса датчи-

ка 1,5V двигатель запускается!

Неисправный элемент Холла не пропускает через

себя достаточный ток, чтобы снизить напряжение до

уровня срабатывания логики блока управления двигате-

лем, хотя четкий фронт формирует. В результате блок уп-

равления двигателем сигнал датчика просто не видит.

Почему же, если не глушить, нагретый двигатель продол-

жает работать – остается загадкой, но ответ на этот во-

прос на решение проблемы уже не влияет.

Высверливаем заклепки на злополучном датчике и

на его место ставлю стандартный холловский датчик от

ВАЗ 2108, аккуратно закрепив его с помощью винтов. Ура!

Все заработало.

16



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


