OwvnarHocTtuka HeVICI'IpaBHOCTeﬁ ABurartens
n3mepeHmem Komripeccuum B UMnnMHApax

N3mepenune koMmpeccuy B IUINHAPAX SBISETCS HanOoJee MPOCTHIM U JCIIEBHIM, a TIOTOMY IIH-
POKO pacipoCTpaHEHHBIM CIIOCOOOM JMArHOCTUPOBAHMUSI IBUTATEIS.

Komnpeccomerp npezcrasisier co0oii MAaHOMETp ¢ 0OpaTHBIM KJIallaHOM U 3aBOPAaYHBAETCS] BMe-
CTO CBEYHM 3aKUTaHUs y OCH3MHOBOIO JBUraTells WK CBEYM HakanuBaHus y nusend. [Ipocrora n
JOCTYITHOCTh 3TOTO MpUOOpa CAETaly €ro MPaKkTHUYECKU «YHHUBEPCAJIBHBIM» CPEACTBOM U JUIS
OIpeIeIEHNs] HEMCIIPABHOCTEH JBUTATENIs U JUI OLIEHKH €r0 TEXHUYECKOTO COCTOSHUS B LIEJIOM.
K coxanenuto, 3T0 BecbMa pacnpocTpaHeHHoe 3abmyxaenue. [Ipu Bceit mpoctoTe cnocoba mo-
Jy4YEeHHBIE PE3yJIbTaThl HEPEIKO TPEOYIOT ONPENETICHHOr0 OOBACHEHHS, NHAUY€ MOYKHO CIeNaTh
COBEpILIEHHO HEBEpHBIC BBIBOJBL. Hamboisiee XxapakTepHbI NpUMEp — HU3MEPEHHE KOMIIPECCHU
B OeH3MHOBOM jBHTarene ¢ npooerom B 230-250 teic. km gaet 1,1-1,2 MIlIa, uTo HE TOJIBKO CO-
OTBETCTBYET HOpPME, HO M OJIM3KO K YPOBHIO HOBOTO ABHraTens. B To ke BpeMs pacxoa macia
MosxeT nipeBbimath 1500-2000 r va 1000 kM npobera. Takum 0O6pa3omM, B TaHHOM IIPUMEPE pe-
3yJbTaThl U3MEPEHUSI KOMIIPECCHH MOTYT BBECTH B 320y /I€HUE, IPHUEM OJOOHBIX IPUMEPOB
MHOT0.

PaccmoTpuM BiusiHME pa3nYHbIX (PaKTOPOB HAa KoMIpeccHio. OYeBUIHO, YTO MaKCUMAaJIbHOE €&
3Ha4YeHue Oy/eT NP MUHUMAJIBHBIX YTEUKaxX ra3oB M3 LIMJIMHIpPA, YTO COOTBETCTBYET CIEIYIO-
LIUM YCJIOBUSIM:

® WIMHAP WACATBHO KPYIJIBIN;
MTOBEPXHOCTh LUJIUHIPA HE UMEET IPOJOIbHBIX PUCOK;
MOPLIHEBBIE KOJbLA UACAIBHO IIPUIIETAIOT K IOBEPXHOCTH LWIMHIPA;
BEJIMYMHA 33a30pa B 3aMKax KoJjell OJu3Ka K HyJIIo;
TOPLIEBBIE MOBEPXHOCTH KOJIEL] UACAIBHO COOTBETCTBYIOT TOPLIEBBIM IOBEPXHOCTAM Ka-
HAaBOK IIOPILIHS;
® TapeNKy KJIAaHOB UACAIBHO MPUWIETaloT K CEaJIaM.

VYkazanHbie (HaKTOPHI SABJISIOTCS AKCILTyaTAITAOHHBIMUA W OTIPEIEISIOT OTCYTCTBUE WM HATHMYHE
yT€UYeK BO3/lyXa U3 LWIMHApA.

C npyroit CTOpOHBI, Ha KOJIMYECTBO BO3/yXa, MOCTYMAIOLIET0 B LWJINHAP, BIUAIOT (B CTOPOHY
YBEJIMUYEHUS):
® [IOJHOCTBIO OTKPBITOE MOJIOKEHUE APOCCEIBHON 3aCIOHKHY;
®  YNCTHIM BO3YIIHBIN QUIBTD;
® IIPOJOJKUTENBHOCTh (a3 BIyCKa M BBIITyCKa, 3aBUCHAIIEE, HAIPUMEpP, OT 3a30pOB
B MEXAaHMU3ME MPUBOJIA KIIAIIaHOB;
® MaJloe€ NEPEKPHITHE KJIAaHOB (MMEETCs B BUAY Ha TOM 4acTOTE BpallleHus, TP KOTOPOH
BBITIOJIHSETCS POBEPKA KOMIIPECCHH).

O‘ICBI/I,I[HO, yeM OOJIbIIIE BO3yXa MOCTYIIACT B NUIIMHAP, TEM MCHBUIC BJIWAOT HAa KOMIIPECCUIO
YTCUKU, 0COOCHHO IIpU BO3paCTaHHUU YaCTOThI BPALICHU, KOTAa YMCHbBIIACTCS BPEMA, B TCUCHUC
KOTOPOI'0 NpOUCXOIAT 9TU YTCUKHU.

[ToMumMo yka3aHHBIX, Ha IaBJICHHE (KOMIIPECCUIO) BIUSIOT:

e TeMIiepaTypa ABUTATENS (TIOBBIIIAET KOMITPECCHUIO);

® Maclo, Mmpoule/Iiee 4Yepe3 MaclIoCheMHbIe KOJIMAauyKHy, TIOPITHEBBIE KOJbIA, YIUIOTHEHHS
TypOoKoMIipeccopa (TIOBBIIIAET KOMIIPECCHIO, T. K. YIUIOTHSET 3a30pPhI B COMPSIKECHHBIX
JeTansx);

®  TOIUTUBO, NMOCTYNHBIICE B IIMJIUMHIP B BUJE Kareib (MIOHUXKAET KOMIIPECCHIO, T.K. CMbIBa-
€T Macjo C IIeTaJ’IefI n HE OGH&H&CT, B OTJIMYHC OT Macjia, YIINIOTHAOIHNMU CcBOlicTBaMU
13-3a MaJIOH BSI3KOCTH);



® HErepMeTHYHOCTH 0OpaTHOro KianaHa KommnpeccomeTpa mim MarucTpaiu OT KilanaHa J1o
MaHOMeTpa (yMEHbIIAET KOMIIPECCHIO).

Bonbmioe yncno ¢pakTopoB, BIUSAIOIMIMX HA MAaKCUMAJIbHOE JIaBJICHUE B IIMIMHJIPE, MOXKET CyIIe-
CTBEHHO M3MEHUTh PE3yJbTaThl U3MEPEHUN. YIIOMSHYTHIH BbIIIE IPUMEP CO CTAPHIM M3HOIIEH-
HBIM JIBUTaTeJIeM, UMEIOLIUM BbICOKyto (6onee 1,1 Mlla) komnpeccuto, MOXXHO JTOTIOJIHUTh HO-
BBIM JBUTATEJIEM C MajbIM Ipoberom u kommnpeccueit menee 0,5 MlIla. DTor nBuUraTens He UMe-
€T HMKAaKUX HEUCIPaBHOCTEH MEXaHMYECKOW 4acTW — IMPOCTO M3-32 HEUCIPABHOCTH CHCTEMBI
YIOpaBJIEHUS B LWJIMHAPHI MOCTYNHUIO OYEHb OOJIBIIOE KOJUYECTBO TOIIIMBA, KOTOPOE «CMBLIO»
MacJlo CO CTEHOK JeTalel, 4eM U BbI3BAJIO TaKOH «aedeKT».

VYKa3aHHbIC TPUMEPHI IMOATBEP)KAAIOT HEOOXOJMMOCTh OYCHBb OCTOPOXKHOTO OOpareHHsI
HE TOJIBKO C Pe3yJIbTaTaMH, HO U C METOIUKON M3MEPEHHUS KOMIpeccuu. PaccMOTpuM 3TOT BO-
npoc 6osee moapoOHO.

[Ipu n3MepeHnH KOMITPECCHH CIIEAYET COOII0IaTh HECKOJIBKO YCIOBUH:
® IBUTATEIb JOJDKEH OBITh «TETLTBIMY;
® KeJaTeNIbHO OTKJIIOYUTH 104y TOIUIMBA B IIMJIMHAPH! (OTKIIOYMB O€H30HACOC, (POPCYH-
KM WK JPYTUM CIIOCOOOM), 0COOCHHO, €CJIM €CTh BEPOSTHOCTh OOOTAIICHUS CMECH;
® HEOOXOAMMO BBIBEPHYTH CBEUYH BO BCEX IMIIMHIPAX;
® aKKyMYyJIITOpHas OaTapes J0JDKHA OBITh MMOJHOCTHIO 3apsHKEHA, a CTapTep HCIIPaBeH.

N3mepeHne KOMIPECCUM MOXHO BBIIIOJIHATH KaK IIPU IOJTHOCTBIO OTKPBITOM, TaK U 3aKPBITOU
JpocceNbHOM 3acioHKe. Kak bl 13 3THX CIIOCOO0B OMPEIEIsAeT «CBOMY Ee(EKTHI.

Ecnu 3aciioHka MOJIHOCTBIO 3aKPhITa, TO B IMJIMHIAPHI MOCTYIMAET Majo€ KOJIMYECTBO BO3IyXa.
MakcumanbHOE JaBjieHHe B IMJIWHIPE OKa3biBaeTcs HeBenuko (mopsiaka 0,6—0,8 Mlla) u3-3a
mayoro gasienus B komiekrope (0,05-0,06 MIla Bmecto 0,1 MIla npu MOJHOCTHIO OTKPHITOM
JIpoccenie). YTEeUKd TpH 3aKPBITOM 3aCIIOHKE TAaK)KE€ OKA3bIBAIOTCSI MaJIbl M3-3a MAJIOTO TIepenaaa
JABJICHUs, HO Ja)Ke€ IIPU 3TOM COM3MEPUMBI C MOCTYIJIEHUEM BO3ayXa. BeaeacTBue 3Toro Benu-
YHUHA KOMIIPECCHUU B IWJIMHJPE OKA3bIBACTCS OYCHb YYBCTBUTEIBHOM K yTEUKaM — JaXKe M3-3a
HE3HAUUTENTbHON MPUYKHBI JaBJICHHUE MaJaeT Cpa3y B HECKOJBKO pas.

[Tpy MOTHOCTBIO OTKPHITOM JIPOCCEIIE STOr0 HE MPOUCXOIUT. 3HAYUTEIBHOE YBEINICHUE KOJIH-
4YeCTBa IOCTYIHUBIIETO B [IUINHAPLI BO3AYyXa IPUBOAUT U K POCTY KOMIIPECCUH, OAHAKO YTEUKHU,
HECMOTpsI Ha WX HEOOJIBIIONW POCT, CTAHOBSTCS 3HAYMTEIHHO MEHBIIE MOJA4YM Bo3ayxa. Been-
CTBHUE TOT0 KOMIIPECCHUS Jaxke MPU CePhEe3HBIX Me(eKTax MOXKET elle HE yIacTh 10 HEAOMyCTH-
MoOT0 ypoBHs (Harpumep, 10 0,8—0,9 MIla y 6eH3uHOBOTO IBUTATEs).

Hcxons u3 ocoOeHHOCTEH Pa3MTUYHbIX BAPUAHTOB U3MEPEHUSI KOMIIPECCHH, MOXKHO JaTh HEKOTO-
pble PEKOMEHIAIMK [0 UX UCTIOJIb30BaHUIO.

W3MepeHns: KOMIIPECCHUH C MOJTHOCTBIO OTKPBITON 3aCIIOHKOM MO3BOJISIIOT OOHAPYKUTH!
IIOJIOMKH U NPOTaphl MOPIIHEH;

3aBHCaHME (3aKOKCOBBIBAHUE) KOJIEI] B KAHABKAX IMOPILHS;

neGopMaLuy UITH NIporap KJIanaHoB;

Cepbe3Hble NOBPEXKICHUS (3aAUPBI) TOBEPXHOCTH LIMIIMH/IPA.

V3Mepsist KOMIPECCHIO C 3aKPBITOW 3aCIIOHKOM, YIaeTCsl ONPEICIIUTh:
® HC BIOJIHE YAOBJIICTBOPUTCIBHOC IPUIICTAHNE KiIallaHa K CEIITY,
e 3aBHCaHUC KJamnaHa (M3-3a HEeMpaBUIHLHOW COOPKM MeXaHM3Ma MPHBOJA KJanaHa ¢ TU-
poTOJIKaTeneM);
e nedexThl TpoduiIs KyJlauka paclpeleIUuTEIbHOTO Bajla B KOHCTPYKIHSIX C THAPOTOJIKA-
TesIMH (HaIlpuMep, H3HOC, OMEHHE THUTLHOM CTOPOHBI KyJIauka).

ITpu m3MepeHusx cienyeT yuyuThIBaTh AMHAMMKY HapacTaHMs JaBieHus. Tak, eciii Ha MepBOM
TaKTe BEJIMYMHA JaBjieHUs, peructpupyemoro Komnpeccomerpom, Huskas (0,3—0,4 MIla), a npu
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MOCJIEIYIOIINX TaKTaX Pe3KO BO3PACTAET — ATO CBUAETEIBCTBYET 00 M3HOCE IMOPITHEBHIX KOJIEIl
(IpoBepsIeTCs 3aIMBKOI B IMIHHAP Yepe3 cBeuHoe oTBepetHe 5—10 M’ cBexero macia). Ha-
MPOTHUB, €CJIM HA TIEPBOM TaKTe OCTUTaeTcst ymepenHoe nasienue (0,7-0,9 Mlla), a npu noce-
JYIOIIMX TaKTaX 3Ta BEJIMYUHA MPAKTHUECKU HE PACTET — ITO KOCBEHHO CBHJIECTEIBCTBYET O Ha-
JUYMK yTeueK (KiIamaHbl, MPOKJIaaKa, TPELIMHA B TOJIOBKE U T.I1.).

[TpoBoas M3MEpEHUs] KOMIIPECCUH, B OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB CIEIyeT paccMaTpUBaTh MOJy4YeH-
HbIE€ PE3YyJIbTaThl, KAK OTHOCUTEJIbHBIE, T. €. HEMCIIPaBHbIE LIMJIMHJPbI CPABHUBAIOTCS C UCIIPAB-
HbIMH, a a0COJIOTHOE 3HAUYEHUE KOMIIPECCHM HE OLEHHMBAETCSA. DTO MO3BOJSET MCKIIOYHUTH
OLIMOKY, IPU OLIEHKE TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS B LIEJIOM MCIPAaBHOIO ABurarens. Tem He MeHee,
U3MEPEHUE BEIWYMHBI a0COMIOTHONM KOMIIPECCHM JUIsl MOJYy4EHHUs KOCBEHHOH HH(OpMaruu o
TEXHUYECKOM COCTOSIHMM JIBUTATENSI MOXKET ObITh PEKOMEH/I0BAHO B CIEAYIOLIUX CIydasix:
® HaJIM4Ms JAHHBIX O BEJIMYMHE KOMIIPECCHM 3TOrO JBUIaTels, MOJyYeHHbIX Ha Oosiee
paHHMX HMHTEpBalax ero skcmiyarauuu (Hampumep, 40 toic., 100 ThIC., 150 THIC. KM U
T.I1.) IPH MTOJIHOM MCTIPAaBHOCTH CUCTEM TOIUIMBOIIOAAYH U 3aIlyCKa;
e Hanuuus 0OJBIION 6a3bl CTATUCTUYECKUX JAHHBIX (3aMephbl KOMIIPECCUU HA Pa3HbBIX MH-
TepBajax SKCIUTyaTalluu) Ul JAaHHOW Mozaenu asuratens. [Ipu 3Tom 3amepsl TOJKHBI
OBITH MPOU3BEACHBI B OJJMHAKOBBIX YCJIOBUAX (TemmepaTypa Macia, 4acToTa BpalICHUS
KOJIGHYaTOro Baja, TeMIepaTypa OKpY>KaloLIero BO3AyXa, MOJIHAs HCIPaBHOCTbh BCEX
CHUCTEM JBUTATEJNS U T. 11.).

Haubonee 6bicTpo U 3((peKTUBHO MPOBEPKY BETUYMHBI KOMIPECCHH MO3BOJISIOT OCYIIECTBUTD
COBPEMEHHBIE MOTOpPTECTEPHI. B 3TOM ciiyyae mpoOUCXOAUT U3MEPEHHUE aMILIUTY/bl MyJIbCALUN
TOKa, MOTPEOIAEMOr0 CTApTEPOM IIPU MPOKPYTKE KoJeH4YaToro Bana. [IpenmyiiecTBoM JaHHOTO
MeToJla SBJSETCS ObICTPOTA, OJHOBPEMEHHOE M3MEPEHME 10 BCEM IMWJIMHApPAM 3a OAMH LIUKII
(10-15 ¢ npokpyTKH CTapTepoM), OTCYTCTBHE HEOOXOAUMOCTH BBIKPYUHMBAHUS CBEYEH, UTO OCO-
OeHHO yJ0OHO NP JTUAarHOCTHUKE MHOTOLMIMHAPOBBIX ABurareneil. Hemocrarok meroga — rmo-
Jdy4eHue B OONBIIMHCTBE CIy4YaeB TOJBKO BEJIMYMHBI OTHOCUTENILHON (B MPOLIEHTaX K JIy4IleMy
IIMHPY) KoMIipeccuu. JIUIp cample TOpOTrue MOTOPTECTEPHI CIIOCOOHBI M3MEPSTHh a0COTIOT-
HOE€ 3HAYEHHUE MHMKa TOKAa Ha KaXAbIM LIWIMHJP, OJHAKO 3Ta BEJIMUYMHA TAKXKE HYXKJAeTcs B CO-
MOCTaBJICHUH C JEHCTBUTEIbHBIM JaBICHUEM.

[IpakTuka Moka3bIBaeT, YTO B3aMMHOE BIIMSHHE OONBIIOrO yucia (pakTopoB Ha abCONIOTHOE
3HaYCHHE KOMIIPECCHUU CTOJIb BEIIMKO, YTO PE3yJIbTaThl M3MEPEHHS MOTYT OBITh HEMPABHIILHO
WIN TPOU3BOJILHO UCTOJIKOBAHBI U BBECTU B 3a0uyxaeHue. IloaTomy i onpeneneHus: TeXHH-
YECKOT'0 COCTOSIHUS B IIEJIOM MCIPABHOTO M YCTOWYMBO pabOTArOIIEro JBUTATENs TOJIbKO U3Me-
pEeHUs KOMIIPECCUU HENOCTATOYHO. B Takux ciaydasx OHO JOJDKHO IPUMEHSATHCSA B KOMIUIEKCE C
JPYTUMH CIIOCOOaMH U CPEICTBAMU AUATHOCTUKH.




Диагностика неисправностей двигателя
измерением компрессии в цилиндрах

Измерение компрессии в цилиндрах является наиболее простым и дешевым, а потому широко распространенным способом диагностирования двигателя.

Компрессометр представляет собой манометр с обратным клапаном и заворачивается вместо свечи зажигания у бензинового двигателя или свечи накаливания у дизеля. Простота и доступность этого прибора сделали его практически «универсальным» средством и для определения неисправностей двигателя и для оценки его технического состояния в целом. К сожалению, это весьма распространенное заблуждение. При всей простоте способа полученные результаты нередко требуют определенного объяснения, иначе можно сделать совершенно неверные выводы. Наиболее характерный пример — измерение компрессии в бензиновом двигателе с пробегом в 230–250 тыс. км дает 1,1–1,2 МПа, что не только соответствует норме, но и близко к уровню нового двигателя. В то же время расход масла может превышать 1500–2000 г на 1000 км пробега. Таким образом, в данном примере результаты измерения компрессии могут ввести в заблуждение, причем подобных примеров много.

Рассмотрим влияние различных факторов на компрессию. Очевидно, что максимальное её значение будет при минимальных утечках газов из цилиндра, что соответствует следующим условиям:


· цилиндр идеально круглый;


· поверхность цилиндра не имеет продольных рисок;


· поршневые кольца идеально прилегают к поверхности цилиндра;


· величина зазора в замках колец близка к нулю;


· торцевые поверхности колец идеально соответствуют торцевым поверхностям канавок поршня;

· тарелки клапанов идеально прилегают к седлам.


Указанные факторы являются эксплуатационными и определяют отсутствие или наличие утечек воздуха из цилиндра.


С другой стороны, на количество воздуха, поступающего в цилиндр, влияют (в сторону увеличения):


· полностью открытое положение дроссельной заслонки;


· чистый воздушный фильтр;


· продолжительность фаз впуска и выпуска, зависящее, например, от зазоров в механизме привода клапанов;


· малое перекрытие клапанов (имеется в виду на той частоте вращения, при которой выполняется проверка компрессии).


Очевидно, чем больше воздуха поступает в цилиндр, тем меньше влияют на компрессию утечки, особенно при возрастании частоты вращения, когда уменьшается время, в течение которого происходят эти утечки.


Помимо указанных, на давление (компрессию) влияют:


· температура двигателя (повышает компрессию);


· масло, прошедшее через маслосъемные колпачки, поршневые кольца, уплотнения турбокомпрессора (повышает компрессию, т. к. уплотняет зазоры в сопряженных деталях);


· топливо, поступившее в цилиндр в виде капель (понижает компрессию, т.к. смывает масло с деталей и не обладает, в отличие от масла, уплотняющими свойствами из-за малой вязкости);


· негерметичность обратного клапана Компрессометра или магистрали от клапана до манометра (уменьшает компрессию).


Большое число факторов, влияющих на максимальное давление в цилиндре, может существенно изменить результаты измерений. Упомянутый выше пример со старым изношенным двигателем, имеющим высокую (более 1,1 МПа) компрессию, можно дополнить новым двигателем с малым пробегом и компрессией менее 0,5 МПа. Этот двигатель не имеет никаких неисправностей механической части — просто из-за неисправности системы управления в цилиндры поступило очень большое количество топлива, которое «смыло» масло со стенок деталей, чем и вызвало такой «дефект».


Указанные примеры подтверждают необходимость очень осторожного обращения не только с результатами, но и с методикой измерения компрессии. Рассмотрим этот вопрос более подробно.


При измерении компрессии следует соблюдать несколько условий:


· двигатель должен быть «теплым»;


· желательно отключить подачу топлива в цилиндры (отключив бензонасос, форсунки или другим способом), особенно, если есть вероятность обогащения смеси;


· необходимо вывернуть свечи во всех цилиндрах;


· аккумуляторная батарея должна быть полностью заряжена, а стартер исправен.


Измерение компрессии можно выполнять как при полностью открытой, так и закрытой дроссельной заслонке. Каждый из этих способов определяет «свои» дефекты.


Если заслонка полностью закрыта, то в цилиндры поступает малое количество воздуха. Максимальное давление в цилиндре оказывается невелико (порядка 0,6–0,8 МПа) из-за малого давления в коллекторе (0,05–0,06 МПа вместо 0,1 МПа при полностью открытом дросселе). Утечки при закрытой заслонке также оказываются малы из-за малого перепада давления, но даже при этом соизмеримы с поступлением воздуха. Вследствие этого величина компрессии в цилиндре оказывается очень чувствительной к утечкам — даже из-за незначительной причины давление падает сразу в несколько раз.


При полностью открытом дросселе этого не происходит. Значительное увеличение количества поступившего в цилиндры воздуха приводит и к росту компрессии, однако утечки, несмотря на их небольшой рост, становятся значительно меньше подачи воздуха. Вследствие этого компрессия даже при серьезных дефектах может еще не упасть до недопустимого уровня (например, до 0,8–0,9 МПа у бензинового двигателя).


Исходя из особенностей различных вариантов измерения компрессии, можно дать некоторые рекомендации по их использованию.


Измерения компрессии с полностью открытой заслонкой позволяют обнаружить:


· поломки и прогары поршней;


· зависание (закоксовывание) колец в канавках поршня;


· деформации или прогар клапанов;


· серьезные повреждения (задиры) поверхности цилиндра.


Измеряя компрессию с закрытой заслонкой, удается определить:


· не вполне удовлетворительное прилегание клапана к седлу;


· зависание клапана (из-за неправильной сборки механизма привода клапана с гидротолкателем);


· дефекты профиля кулачка распределительного вала в конструкциях с гидротолкателями (например, износ, биение тыльной стороны кулачка).


При измерениях следует учитывать динамику нарастания давления. Так, если на первом такте величина давления, регистрируемого Компрессометром, низкая (0,3–0,4 МПа), а при последующих тактах резко возрастает — это свидетельствует об износе поршневых колец (проверяется заливкой в цилиндр через свечное отверстие 5–10 см3 свежего масла). Напротив, если на первом такте достигается умеренное давление (0,7–0,9 МПа), а при последующих тактах эта величина практически не растет — это косвенно свидетельствует о наличии утечек (клапаны, прокладка, трещина в головке и т.п.).


Проводя измерения компрессии, в большинстве случаев следует рассматривать полученные результаты, как относительные, т. е. неисправные цилиндры сравниваются с исправными, а абсолютное значение компрессии не оценивается. Это позволяет исключить ошибки, при оценке технического состояния в целом исправного двигателя. Тем не менее, измерение величины абсолютной компрессии для получения косвенной информации о техническом состоянии двигателя может быть рекомендовано в следующих случаях:


· наличия данных о величине компрессии этого двигателя, полученных на более ранних интервалах его эксплуатации (например, 40 тыс., 100 тыс., 150 тыс. км и т.п.) при полной исправности систем топливоподачи и запуска;


· наличия большой базы статистических данных (замеры компрессии на разных интервалах эксплуатации) для данной модели двигателя. При этом замеры должны быть произведены в одинаковых условиях (температура масла, частота вращения коленчатого вала, температура окружающего воздуха, полная исправность всех систем двигателя и т. д.).


Наиболее быстро и эффективно проверку величины компрессии позволяют осуществить современные мотортестеры. В этом случае происходит измерение амплитуды пульсации тока, потребляемого стартером при прокрутке коленчатого вала. Преимуществом данного метода является быстрота, одновременное измерение по всем цилиндрам за один цикл (10-15 с прокрутки стартером), отсутствие необходимости выкручивания свечей, что особенно удобно при диагностике многоцилиндровых двигателей. Недостаток метода — получение в большинстве случаев только величины относительной (в процентах к лучшему цилиндру) компрессии. Лишь самые дорогие мотортестеры способны измерять абсолютное значение пика тока на каждый цилиндр, однако эта величина также нуждается в сопоставлении с действительным давлением.


Практика показывает, что взаимное влияние большого числа факторов на абсолютное значение компрессии столь велико, что результаты измерения могут быть неправильно или произвольно истолкованы и ввести в заблуждение. Поэтому для определения технического состояния в целом исправного и устойчиво работающего двигателя только измерения компрессии недостаточно. В таких случаях оно должно применяться в комплексе с другими способами и средствами диагностики.
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