CucreMa OHOTOUEYHOT'O BIIPBICKA TOIUIMBA MapKu Siemens

Cucrema 0JHOTOYEYHOI0 BIPHICKA TOIJINBA MAPKH Siemens

Hpunuun nelicTBus
CxeMa cucTEeMBbI OJHOTOYECYHOI'0 BIIPbICKA TOIJIMBA

1 — TorIMBHBIA 0ak; 2 — TOIUIMBHBIA Hacoc, 3 — TOTUIMBHBIA QHIIBTD;

4 — BrpeIcKuBatonias GOpCyHKa; 5 — AaTYMK JCTOHAIMM, 6 — JaTYUK TEMIIEPATyphl OXJIAXKJAIOMEH KUIKOCTH;
7 — AaTYHMK YIIOBBIX MMITYJIbCOB M YHCa 000POTOB IBUTATENS; 8 — AaT4UMK JaBICHUS BO3MyXa;

9 — aacopOep (hUNBTP C aAKTUBUPOBAHHBIM yriieM); 10 — KOHTPOJUIEp CUCTEM BIPHICKA U 3)KUTaHUS;

11 — xomonka nuarHocTUKY; 12 — OKOHEUHBIA KacKaj 3aXuranusi; 13 — maT4uMK KOHIIEHTPAIUU KHCI0poaa
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Pa3pe3 kopmyca cucTeMbl BIPBICKA H APOCCETbHOH 3aCTOHKH:
1 — perynsaTop naBieHus; 2 — IATYMK TEMIIEPATYPhl MOCTYHAIOMETO BO3OyXa; 3 — (OpCyHKa;

4 — KOpITyC IPOCCEIBHOM 3aCIOHKH; S — ApoccenbHas 3aCJIOHKa; 6 — KOPIyC CHCTeMBI BIIPBICKA; 7 — pa3beM;
8 —oOmotka; 9 —skopp; 10 — urompyatelit kinanad; 11 — mTudT UEIB!
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CucreMa OHOTOUEYHOT'O BIIPBICKA TOIUIMBA MapKu Siemens

C 1993 mopenbHOTO Tofa Ha aBToMOOMIIX Volvo 400-it cepun BMECTO KapOIOPAaTOPHBIX JIBUTaTesIel YCTaHABIMBACTCS
nBuratens Mojenu B18 U ¢ cucteMolt 0JHOTOUEYHOTO BIPHICKA TOTUIMBA MapKH Siemens.

Ota cuctema HpeAcTaBisfeT co0Oll CHCTeMy HPEPBIBICTOTO BIPBICKA TOIUIMBA MOA HHU3KHM IaBICHHEM 4Yepe3 OIHY
BIPBICKUBAIOIIYI0 (hopcyHKy. KonndecTBO BIOPBICKMBAEMOTO TOILUIMBA 3aBUCHT OT CTENEHU OTKPBITHUS APOCCEIbHOH 3a-
cinoHkH. TakuM 00pa3oM, cHCTEMa OJHOTOYEYHOTO BIIPHICKA TOIUIMBA MMEET Te ke (ha3pl paboThl, 4To U KapOopartop,
HO o0ecreynBaeT JTydIlni KOHTPOJIb COCTaBa TOPIOYEH CMECH Ha BCEX PeXMMax pabOoTHI IBUTATEs.

B cocTtaB cucTeMbl OIHOTOYEYHOIO BIpbICKA BXOAUT AATUYMK KOHLIEHTpALMM KUCIOPOXAA, MPEAHA3HAUYEHHBINH JUIsl ONTH-
MHU3allMM COCTaBa TOIUTUBO-BO3AYIIHOM CMECH MpPHU NPUMEHEHMH STHIMPOBAHHOTO OCH3MHA M YCTaHOBIIEHHBIN
B IPUEMHOM TpyOe TITyIIHTENeH.

CucremMa OIHOTOYEYHOTO BIPBICKA Siemens COCTOUT U3 JIByX HE3aBUCHUMBIX MAarucCTpalieil: TOINTUBHOW ¥ BO3TYIIIHOM.

TonmBHAasA MarmcTpaJjib

TonauBHBIN HAacOC BHCKTpPI‘{eCKI/Iﬁ, pOHHKOBBIﬁ. On YCTaHOBJIEH B TOIIJIMBHOM Oake. BkiIroueHHEe U BBEIKJIIOUCHUE HACO-
Ca OCYIICCTBIICTCA CIICHINAJIBHBIM PEJIC.

PeJjie BKJII0OYeHMsI TONJIMBHOIO Hacoca

Perne BJIFOUEHHS TOILUTHBHOTO HAacOCa IBOIHOE: MOCPEJCTBOM €ro OCYINECTBISIETCS MOa4a HAMPSDHKCHUS MHUTAHUS Ha
¢dhopcyHky. OHO YCTaHOBJICHO B KOPOOKe CiieBa MoJ MaHesbio mprubopoB. Cxema 3alUThl pa3phIBaeT IeTh OMUTAHUS TO-
[UIMBHOTO HAcOCa IIEMH, €CIIM 3aKUTraHie BKIFOYEHO MPU HepaboTaroueM Japurarenie (HanpuMmep,lpyu aBapuu).

BupeicknBarmas ¢gopcyHka

@dopcyHKa YCTaHOBICHA B KOPITyCE CHCTEMBI BIIPHICKA W 00ECIIEUNBACT TOYHYIO JO3HMPOBKY TOIUIMBA M €TO ONTHMAIb-
HOE paclbUICHHE BO BIYCKHOM KoOJUIeKTOpe. [IpomomKuTeIbHOCTh BOphICKa TOIUIMBA (POPCYHKH CHHXPOHHM3UPOBaHA IO
(haze c yIIroM oIepeXeHHS 3aKUTAHUS.

[Ipu popmupoBaHuHU Kaxxoro curHaia "MOMEHT 3aKUTaHHs" KOHTPOJUIEP BBIAACT MMEKTPUISCKUH UMITYIILC B OOMOTKY
¢dopcynku. [lox neiicTBueM co3farolierocss Mpy 3TOM MarHUTHOTO TOJIs 3alOPHBIA KjlamaH MPUTATMBAETCS K SKOPIO.
[octynaromee gepe3 QUIBTP U3 KOJBLEBOH KaMEpHl TOILIMBO PACIIBULICTCS BO BIIYCKHON KOJUIEKTOP 4Yepes3 IIECTh CO-
IJIOBBIX OTBEPCTHH cesia (hOpCyHKH.

[Ipu mpekpallleHun MNOCTYIJICHHUs ANIEKTPUYECKUX HMITYJIbCOB OT KOHTpOJUIepa MoJ Bo3leiicTBUeM anadparMeHHON
NIPY>KMHBI KPYTsI- FOJIOBKA 3allOpPHOTO KJIallaHa CaJuTcs Ha CeIUI0, IEPEKPhIBasi COIIOBBIE OTBEPCTHUS.
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CucreMa OHOTOUEYHOT'O BIIPBICKA TOIUIMBA MapKu Siemens

W3numiex ToroiMBa OTBOAWTCS K PETYIATOPY IAaBICHUS depe3 BepxHee OTBepcTHE (POPCYHKH, UTO oOecIredrBacT Ipo-
IOyBKYy (popcyHKH, Ipeaynpexaas 00pa3oBaHHE TapOB TOILIHBA.

Peryasitop naBjenus Tonjausa

Perynsatop naBneHus MmexaHu4eckuid, auadparmMeHHoro tuna. OH YCTaHOBJIECH B KOPIyCe CHCTEMBI BIpbIcKa. CimBae-
Moe H3 (POPCYHKH TOIUIMBO HETIOCPEICTBEHHO BO3NEHCTBYET Ha IuadparMy perymnsaropa, KOTopas IepeMenaeTcs, CxKu-
Masi BO3BPaTHYIO HpyxHHY Hoxa gasiaeHueM 1,06+0,06 xrc/cM . B pesynbTaTte TONIMBO 4epe3 MaHXKETy BO3BpallaeTCs
B 0ak.

Bosz[yumaﬂ MarucrTpajib

Bo3nymHas MarucTpaib CUCTEMBI BIPHICKA COCTOUT U3 CIACTYIOIIUX YacTell:
® BO3AYLIHBIA QUIBTP;
® KOPIIyC JIPOCCENBHOMN 3aCIIOHKY;
® J[aT4UK TOJIOKEHHS JPOCCENBHOM 3aCIOHKY;
® J[aTYNK TEMIIEPaTyphl TOCTYIAIOIIET0 BO3IYXa;
® DErymsiTop XOJIO0CTOTO X0/a;
® BITyCKHOH KOJIJIEKTOD.

J_IaT'-lPlK IMOJIOKCHHU S I[pOCCCJIbHOﬂ 3aCJIOHKH

JlaTulK TOJIOXKEHHUS APOCCENbHONM 3aCIOHKH YCTAHOBIEH B ee Kopriyce. KoHTpoiiep mosydaeT OT JaTddKa JBa HUM-
Mynbca HANPSDKCHUS, BEIMYMHA KOTOPOTO MPOIOPIHOHATIBHA YTy OTKPBITHS APOCCEIbHON 3acimoHku. CHrHAIN, COOT-
BETCTBYIOIINI Ka)KJOMY YIIIy OTKPBITHS, SIBISICTCS OCHOBHBIM IapaMeTPOM, Ha OCHOBE KOTOPOTO KOHTPOJUIEP pacCUH-
TBIBA€T BPeMs BIPBICKUBAHHS TOILIMBA. UTOOBI HCKIFOYMTH 3acJaHUE JIPOCCENFHOM 3aCIIOHKH M OMIMOKM B U3MEPEHHU
yIJIa OTKPBITHS, €€ OCh YCTAaHOBJIEHA Ha JIBYX IMIAPHUKOIIOMIINITHUKAX.

JlaTYMK TeMIepaTypbl MOCTYNAIOLIEro BO31yXa

JaTunk Temmeparypbl MOCTYHAIOIIEr0 BO3AyXa MpPEACTaBIsiCT COOON CONMPOTHBICHUE C OTPUIATEIBHBIM TeMIIEpaTyp-
HBIM K03((UIICHTOM U yCTaHOBJICH B KOPIYC CHCTEMBI BIIPBICKA. 3HAUCHUE TEMIIEpPaTypbl BCAChIBAEMOTO BO3IyXa Iie-
penaercs OT AaT4MKa B KOHTPOJUIEP B BUJE CUTHAJIA HAIIPSDKEHMUSL.

PerJ]ﬂTOp X0JIOCTOTO0 X012

Perynarop xosocToro xozna — 3T0 IIArOBBIM 3JEKTPOABUraTeNb IOCTOSHHOIO TOKA, IOBOPAYMBAIOIIMHA OCh POCCEIbHOU
3aCJIOHKH.

ITo xoMaHAaM KOHTpOJLIEpa PETYIATOpP OBOPAYUBACT JPOCCEIbHYIO 3aCIOHKY IIPU BBIXOJE €€ 3a NPEAeIIbl YITIOBOU 30-
HBI C yYETOM JIOMyCKa, COOTBETCTBYIOIIEH PEKHMMY XOJIOCTOrO Xo7a. braromaps 3ToMy ApoccenbHas 3aCJIOHKa IPaKTH-
YECKH OCTACTCA HeHOI[BH)KHOﬁ, obecreunBasi TEM CaMbIM CTaOMIIbHBIH PEKUM XOJIOCTOTO X04a.

KonTponanep

Ha ocnoBe mH(popManuu OT JAaTYMKOB KOHTPOJUIEP MO COOCTBEHHOM MporpamMMe yHpaBiseT paboToi y3JI0B CHCTEM
BIIpBICKA U 3axkuraHus. KoHTposuiep paccuuThiBaeT BpeMs BIPBICKMBAaHHSA, KOTOPOE ONPEAEISET KOJIUYECTBO IOCTY-
MAIOIIETo B IBUTATENb TOILIMBA.

JaTyuk KOHUEHTPAUMHU KHCJI0POoaa

I[aT‘II/IK KOHICHTpAalUu KUCIIOpOoAda U3MEPACT COACPIKAHHUEC KHUCIIOpOAda B orpa60TaBme razax. Ilocmue O6pa6OTKI/I CHTI'-
HaJIOB OT JaTYMKa KOHHECHTPAIIUN KUCJIOPOAa KOHTPOJUIEP KOPPEKTUPYET MPOAOJDKUTCIIBHOCTL BIIPbICKA TOILIMBA.
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CucreMa OHOTOUEYHOT'O BIIPBICKA TOIUIMBA MapKu Siemens

CxeMa coelMHEHUI cUCTEeMBbI OAHOTOYEYHOr0 BIPbICKA TolJuBa ABurares B18 U
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IIpoBepka u peryJimpoBKa cCHCTeMbI OAHOTOYEYHOT0 BIPHICKA
PerJ'lPIpOBKa X0J10CTOT0 X0Aa ABUTaTEJIsA

Pexxum xomoctoro xona u conepikanne oxucu yrepona (CO) B oTpaboTaBIIMX Ta3ax IOIICPKUBAIOTCS B 3aJaHHBIX IIpe-
Jiesiax KOHTPOJJIEPOM M, CJIeIOBAaTeNIbHO, HE PErYJIMPYIOTCs B IPOLECCe SKCIUTyaTaluu aBTOMOOMIIA. [Ipy OTKJIOHEHUHU OT
3aJJaHHBIX 3HAYECHUH BBITOIHUTE CIEAYIOINE ONEPALINN:

® IPOBEPHTE T€PMETUYHOCTh BIIYCKHOTO TPaKTa;

® TIpoBephTe pabOTOCIOCOOHOCTh AaTYMKA MOJIOKEHHS APOCCEIBHON 3aCIOHKH;

® 3aMPOCUTE 3aTIOMUHAIOIIEE YCTPOMCTBO O 3apETUCTPUPOBAHHBIX HEHUCIIPABHOCTAX (CM. HUXKE).

IIpoBepka TaTYUKA MOJIOKEHHS APOCCEIBHON 3aCJIOHKH

e C/IBHMHBTE 3aIIUTHBIA YEXOJ C pa3beMa AATUHKA.

e Brurounre 3axuraHue.

e 3meprre HampspkeHue MexAy mrekepamu 1" u "2" paspema JaTdrKa COIMIaCHO MAapKHPOBKE IITEKEPOB, KOTOPOE
JIOJDKHO ObITh 5 B mpm 3akphITOit ApoccenbHOoil 3acioHke. Eciin HampshkeHue OTCYTCTBYET, IPOBEphTE MPOBOJa U
WX COCJMHCHHUS.

e lI3Mmeppre HanpsKeHUE Mexay mrekepamu "1" u "4" paspema JaTumMka, KOTOpOE MPH 3aKPBITOM IpOocceNbHOH 3a-
cnoHke noymkHO ObITh 0,8 B. Ilepememniast IpoccenbHyIO 3aCNOHKY C IMOMOIIBIO phlUara e€¢ yIpaBlICHHUS, H3MEPhTe
HalpspKeHUe, KOTOpoe JODKHO yBeNWuuThes A0 4,5 B. Ecnu HanpspkeHue He yBeJIMYMBAeTCsl WM €CIIM €ro Bellu-
yiHa He paBHa 4,5 B, 3aMeHHUTe KOpITyC IPOCCENbHON 3aCIOHKH.

PerynmpoBka Tpoca ynpasJIeHHSI APOCCEIbHON 3aCJIOHKH

[Ipu 3aKpeITO OpOoCCEIbHOM 3aClIOHKE HAaTAHUTE Tpoc 3 (CM. pUCYHOK), Bpalllasi perylIupoBOYHYIO Taiiky 1 Ha mepeaHem
HaKOHEYHHKE TpOcCa, MPeaBApUTEIbHO 0CcIaObuB KOHTPranky 2.

J7st monmydYeHust HOpManbHOTO XOJa TPOCa IMOBEPHUTE PETYNHPOBOUHYIO TaiiKy Ha OAMH IOJHBINA 000POT MPOTUB YAaCOBOM
CTPEJIKH, MOCIIE YEro 3aTAHUTE KOHTPraiky.
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CucreMa OHOTOUEYHOT'O BIIPBICKA TOIUIMBA MapKu Siemens

PerysupoBka Tpoca ynpapjieHUs1 JPOCCETbHON 3aCTOHKOM:

1 — perynupoBouHas raiika;, 2 — KOHTpraiika; 3 — Tpoc

IIpoBepka popcyHkH

Jo npoBepku (opcyHKHU IporpeiiTe ABUTaTeb, OTCOSAUHUTE OT KOPIyca CHUCTEMBI BIPBICKA IUIAHT MOABOAA BO3AyXa U
CHUMHTE KPBIIIKY KOPIyCa CUCTEMBI BIIPBICKA.

l'[pOBepKa TEXHUYIECCKOI0 COCTOSSHUSA (l)opcymm

e 3anyctute aBurarelsb. [Ipyu 3ToM Ha IpOCCEIbHYIO 3aCIOHKY J0JDKHA MOMaaaTh HEMPEPhIBHAS CTPYS PacIbUIIeMO-
ro (hOpCyHKOH TOIIUBA.

e VBemuubTe peskuM jeuraresis 10 3000 o6/MHH M pe3ko OTIYCTUTE Meaib akceneparopa. [Ipu atom ¢opcyHka
JIOJDKHA KPATKOBPEMEH HO MPEKPATUTH BIPBICK TOILTUBA, YTO COOTBETCTBYET PEXKUMY MPUHYIUTECIIEHOTO XOJIOCTOTO
Xoja.

e BrikmrounTe 3aKUTraHue.

e [Iporpute GoOpCyHKY BETONIBIO, HE OCTABIAIONIEH BOPCHHOK. YIOCTOBEPHTECH B TOM, UYTO U3 PACIIBUINTEINS BBITEKA-
eT He OoJiee 2 Karemnb TOIUIMBA B MUHYTY.

¢ Eciu npu npoBepke 00Hapy>KEHBI OTKJIOHEHHS OT HOPMBI, 3aMEHUTE ()OPCYHKY.

IIpoBepka conporuB/jieHHs1 00MOTKH (GOPCYHKH

e PaspeuHNTE INTENICENBHBIN pa3beM (POPCYHKH.

e lI3MepbpTe CONPOTUBIECHUE MEXIY JBYMs LIEHTPaJIbHBIMU IITeKepamMu pazbeMa "2" m "1" comiacHO MapKHpOBKe
LITEKEPOB, KOTOPOE JOJKHO ObITh B mpefenax 1,1-1,5 Om. Eciu conpoTuBieHre He YKIaablBAa€TCsl B yKa3aHHBIE
HpeieNibl, IPOBEPLTE COCTOSIHUE pa3beMa MM 3aMEHUTE (HOPCYHKY.

HpOBepKa IEKTPUICCKHUX IMMapaAaMETPOB CUCTEMbI OJHOTOYC€YHOI0 BIIPBICKA

DJeKTpuYecKrue MapameTpbl y37I0B M AIEKTPUYECKOM LeMH CHCTEMBI BIPHICKA MOXHO MPOBEPUTH, Pa3beIWHUB IITEII-
CEJIbHBIN pa3beM KOHTPOJUIEpA.

Jlo poBepKH BBHINOIHUTE CIEAYIONME ONEPAIUH:

® TIPOBEPHTE CTEICHB 3aPSIKU aKKyMYJIITOPHOH OaTapew;

® MIPOBEPHTE COCTOSIHUE TPOBOJIA, COEAUHEHHOTO C OTPHUIATENbHON KIEMMOI aKKyMy/ISATOpHOH GaTapen;
® TIPOBEPHTE COCTOSIHUE TOILIMBHOIO HACOCA M PEJIC €ro BKIIOUCHIS,;

® TIPOBEPHTE, HET JIM MEPETOPEBIINX MPEIOXPAHUTENCH.

HpI/I IMPOBCPKE DICKTPUYCCKHUX MAapaMCTPOB CHUCTEMBI BIIPBICKA Ha MITCKEPAX pa3be€Ma KOHTPOJUICpA KAaTCTOPUUYCCKH 3a-
MpeHacTCsA BCTABIATD HAKOHCYHHUKU TECTEPA B THE3/1a pa3beMa.

st mpoBEpKU CHIUMHUTE IUIACTMACCOBBIN KOXYX C pa3beMa M IMPOU3BEIUTE M3MEPEHHs Ha MPOBOJAX CO CTOPOHBI MX BBO-
Jla B pa3beM WIIH K€ HCIONb3yHTe KOPOOKY ¢ 3ayKMMaMH, oOpalasi BHUMaHHE Ha COOTBETCTBHE MapKHPOBKH 3aKUMOB U
IITEKEPOB B pa3beMe KOHTPOILIEPA.
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CucreMa OHOTOUEYHOT'O BIIPBICKA TOIUIMBA MapKu Siemens
I[I/laFHOCTI/IKa HEUCIIP aBHOCTeH

B cocTaB cucTeMBl OJJHOTOYEYHOTO BIPHICKA BXOAWUT 3aIIOMMHAIOIIEE YCTPOMCTBO, KOTOPOE PETHCTPUPYET HEHUCIIPABHO-
ctu. [lpuHnmn 3anpoca M pa0oOTHl 3aIIOMHHAIONIETO YCTPOMCTBA MPAKTUUSCKH AHAIOTHYEH ONMMCAHHBIM U CHCTEMBI
MHOTOTOUCYHOTO BIpBICKa Mapku Siemens (cM. cTp.). [loaToMy HIDKE NPHBOIASITCSA TOJIBKO OTINHYMSA B paboTe 3aroMu-
HAIOIMX YCTPOICTB JAaHHBIX CUCTEM BIPBICKA.

Pes:xkum paGotel Nel 3anoMuHAIOIIET0 YCTPOHCTBA
(Cmotpu Tabmuiy).
Pesxkum paGoThl Ne2 3an0MHHAIONIET0 YCTPOHCTBA

INomuMoO TpOBEPOK, yKa3aHHBIX ATl CHCTEMbI MHOTOTOUeYHOTo BrphIicka Fenix 3B, B JaHHOM pesknMe MOXKHO TIPOBEPUTH
JaTYHUK MOJOKEHUS IPOCCENIbHON 3aCIIOHKU U PETYIMPOBKY NMPUBOAA IPOCCENbHON 3aCIOHKH.
e [loBepHHTE APOCCEIBHYIO 3aCIOHKY C IIOMOIIBIO pHIYara e¢ yIpaBIeHUs.
e Hu B koeM ciyyae He TSHYTH 32 TPOC YIPABICHUS APOCCETBHOMN 3aCIIOHKOM.
e [Ipu 3TOM CBETOIMO JOJDKEH MOTAaCHYTh M 0003HaUMTH Habop koxa "3.3.2" ciaemyronmM oOpaszoMm:
TPOEKpaTHOE 3aropaHHue;
UHTEpBai 3 c;
TPOEKpaTHOE 3aropaHHue;
UHTEpBai 3 c;

O O O O O

ABYXKPATHOC 3aropaHuc.

Ecnu cBetommon He HabMpaeT Koma, a MpoJoJKaeT OBICTPO MHUTaTh, IPOBEPUTH MATUYUK MOJIOKEHUS APOCCEIHHOMN
3aCJIOHKH ¥ OTPETYJIMPOBATh TPOC YIPABIEHHS JPOCCEIBHOM 3aCIOHKOM.

Pesxkum paGoTel Ne3 3anmoMuHa0IEro ycTpoucTBa

IlocnenoBaTeIbHOCTD ITPOBCPKHU 3JICMCHTOB CHCTCMbI BIIPbICKA

IIpoBepsieMble 31€eMEHTHI YacTtoTa MUTaHUS CBETOANOAA, 3aropanus/c
®dopcyHKa 13
DNEeKTPOMarHUTHEIN KilanaH ajcopoepa 2
Konmgummonep 1
Pene nutanust KoHTpoJUIEpa 1
Perynsrop xonocroro xozna 13
Pere BiItOYeHHS TOIIIMBHOIO Hacoca 1

Ipumeyanue. CBETOAUOI MUTaeT HE3ABUCHMO OT TOT0, 000PYJOBaH JIM aBTOMOOUJIb KOHAUIIMOHEPOM U aJIcopoepoM
WJIH HET.

CHsiTHE U YCTaHOBKa KOpIyca CUCTEMbI BIIPbICKaA

e OrcoeauHUTE MPOBOA OT MUHYCOBOI KJIEMMBI aKKyMYJISITOPHOH OaTapewn.

e CHHUMHTE KOPITyC BO3MYLIHOTO (HIBTPA.

e [locTaBbTe MOJ KOPIYC CHCTEMBI BIPBICKA €MKOCTh JUIsl cOOpa TOIUIMBA M OTCOEAMHHUTE OT HETO TPYyOONPOBOIBI
CIIMBA U MOJBOJA TOIJIMBA U 3aKPOMTE MX OTBEPCTHS 3aITyIIKAMH.

e OTrcoeAMHUTE OT pbluara TPOC YIPABICHUS APOCCENbHON 3aCIOHKOM.

e PaspenuHUTE LITENCENbHBIE PA3bEMBbl HA KOPITYCE CUCTEMBI BIIPHICKA.

e OtBepHHUTE OONTHI KPEIUICHNS KOPITyCa CHCTEMBI BIIPBICKA U CHUMHTE €T0.

e Kopmyc cucCTeMBI BIPBICKA YCTAHOBUTE B MOPSIKE, OOPATHOM CHATUIO, U OTPErYIUpPYHTE TPOC YIpPaBIEHUS APOC-
CeNbHOU 3aCJIOHKOM.
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JIBurarens - CucTeMa 0l 0TOYSUHOTO BIPHICKA TOIIIIBA MapPKH Siernens

Kopnyc cuctembl BpbIcka:

1 — Tpoc ympaBieHUs JPOCCETbHON 3aCIOHKOM;

2 — pa3peM JaTdrKa MOJIOKEHUS APOCCENHHOM 3aCIIOHKH;

3 — pa3peM QOpCYHKH;
4 — pa3beM perynsTopa XoJI0CTOro X0/a;
5 — TonmMUBOMIPOBOB

PacuindpoBka Koa0B HEeUCIIPABHOCTEM

Obo3naueHue
IIpu3Hak HeHCPABHOCTH I[Ipuyuna HeMCIPaBHOCTH

KoAa

1.2.3 3aTpyJHEHHBIH MyCK XOJI0JHOTO OOpBIB B MPOBOJAAX, UAYIIUX K JaTUUKY TEMIIEpPAaTyphbl OXJIax-
JABUTI'aTCIIA I[aIOH.leﬁ KUIOKOCTU, UM HEUCIIPABCH CaM JaTYUK

3.1.1 [Tokazanus TaxoMeTpa He cOOTBET- | HencnpaBeH JaTyMK yTIOBBIX UMITYJIBCOB M YHCIa 0OOPOTOB
CTBYIOT PEKUMY IABUTATEIIA ABUTATEJISI WA HU3KOC HAIMPSHKECHUE NMUTAHUA KOM6I/IHaT npu-

6opoB
4.1.1 JlBuratens paboTaeT HeyCcTOWUNBO | HencrpaBeH maT4ymK MOJIOKEHUS IPOCCEIIbHOM 3aCIIOHKH
IIpumeuanue.

1. PacmmmdpoBka ocTaibHBIX KOJOB HEHCIIPABHOCTEH MPUBEICHA B COOTBETCTBYIOIIEH TabnuIle A CHCTEMBI MHOTO-
TOYeYHOTO0: BIpbicka Fenix 3B, cMm. cTp.
2. Metons! ycTpaHeHHUsI HEUCIIPaBHOCTEH ykas3aHbl B Tabnmuiie "IIpoBepka 31MeKTpUIECKUX MAapaMEeTPOB CHCTEMBI
OTHOTOYEYHOTO BIIPHICKA Ha IITEKEpax pazbema KOHTposuiepa'.

ITpoBepka 1eKTPHYECKHUX MAPAMETPOB CHCTEMbI OJJHOTOYEYHOr0 BIPHICKA HA IITEKEPAX pa3beMa KOHTPOJLIepa

IIpoBepsiemblii | MecTa noakJ/Jl04eHust
Kontpoasnoe Yeaosus MeToa ycTpaHeHUs] HEUCIIPABHOCTH,
y3eJ1 Wi BBIBOI0B KOHTPOJIb-
3HAYeHHUe NPOBEePKH NpUMeYaHus
napameTp HOro npudopa
[Irexep "1" n macca
[IpoBeputs, HET aHM OOpBIBA B IPOBOIE
Coemunerue Ulrexep "12" n macca C(f)eI[HII;)eHH;I ¢ Maccoit p(HPOBoz[ I;OGZ[?/I-
¢ Maccoi R~=0 Om —
KOHTpOIEpa Illtekep "17" u Macca HEH C aBngaTeneM B 30HE YIIKa MOAbEeMa
JIBUTATEIIS
IHTexep "32" u Macca
nmaAn nin
[rexepsr "4" u "1 =12 B BKITIOYHTE 0
= POBEPUTH NPOBOJIA U UX COENUHEHUS
Hanpspkenune ITtexepsr "1" u "22" SWKHATARHIE
B [Mrexepsr "1" u "29"
KOHTpOJLIEpa U>9 B Bxrounts [IpoBepuTs mpoBoJa M UX COECIUHEHHS,
ITrexepst "1" 1 "25" craprep MIPOBEPUTH BKIIIOYATEIb 3a)KUTaHUS
ITexepsr "1" u "20" U=12B ]33aKmOI;HTbe IloBrOpuUTh HM3MEpPEHUS HOBBIM KOHTPOII-
Pene nurtanus KUTaHl nepom. Ecnu HanpsixeHue no-npexHemy
KOHTpoJuIepa HE COOTBETCTBYET HOPME, 3aMEHUTH pelle
U=0.1 B |BPIxIOHTS [UTaHHUs KOHTPOILIEpa
’ 3a)KUraHue
Ecau cniyctd 1 ¢ mocie BBIKITIOUEHUS
Pene Brmtouenus SYR— 3a)KUTaHUS HATIPSDKEHUE HE CTAHOBHUTCSI
nmin nan
TOTUTMBHOTO Mrexepsr "1" 1 "6 U=12 B SR ARG paBHBIM WK MeHbIne 1 B, moBroputh
Hacoca [POBEPKY C HOBBIM KOHTPOILIEPOM, IIPO-
RENUTK COCTOSIHUE TOTIIMTURHOTO HACOCA U
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JIBuratenp - CucTeMa 0 0TOYCUMOTO BIIPHICKA TOIIIIBA MapKU Siernens

IIpoBepsiemblii | MecTa noaKJ/J04eHust
y3ed1 HwIH BHIBOTOB KOHTPOJTE Konrtposubnoe Yeaosust MeToa ycTpaHeHUs] HEUCIIPABHOCTH,
3HAYeHHUe NPOBEePKH NpUMeYaHus
napamerp HOro npudopa
Brixmrounts
U>1B
3a)KUTaHHUE
Hanpsioxenune B
— Ifrexepst "1" 1 "21" U>1B KIJIFOYUTh [IpoBepuTh MPOBOAA U UX COECTUHEHMUS,
b 3a)KUTaHHue MIPOBEPUTH pa3beM (HOPCYHKHU
OpPCYHKH
Bxounts
Irexepsr "17" u "16" U=5B
3a)KUTaHUe,
Jlatauk JBUTaTelb
U=5B
JaBIEHUS HE 3allyCKaTb | [Tpopeputh NpoBOA M MX COETMHEHHUS
BO3yXxa " " " "
y Hlrexepst "17" u "33 Ilpu
U=2,2B pa3peKeHNH
2
0,5 xrc/em”.
Jarauk TeMnepa- [lrexepst "14" 1 "17" | Mepementoe R o ITpoBepHTh NPOBOJA U UX COCMHEHNS,
TYpBI BO3yXa IIPOBEPUTH JATUUK
JlaTank
TEMIEPaTyphbl
. |rexepsr "15" u "17" — —
OXJIaXKJaroLIe
JKUJKOCTH
Hanpsbxenne n 5 [IpoBeputs mpoBOJa U MX COETUHEHUS,
3apsAAKU 10 wn o m1an pu paboraro- 2
N texeps! "1" u "19 U>12B IIPOBEPUTH COCTOSIHME AKKyMYJISTOPHOU
AKKyMYJIATOPHON IeM JIBUTaTese
batapen Oatapeu U reHepaTopa
JaTank [Tpu paboraro-
KOHIIEHTpaIuu [Irekepsr "1" u "35" U=0,1-1 B |meM mporpeTom | 3aMeHUTh AATYUK
KHCJIOpOJia JBUTATEIIe
MIrexepst "1" u "23" ITpu paGore
PCFYHHTOP XO0JI0- p HpOBepI/ITI: npoBoga U UX COCAUHECHUS.
U=2-12 B |nBurarens Ha
CTOro XoJa Ecnm 0OpBIBOB HET, 3aMEHHUTH PETYIISTOP
rexepsr "1" u "24" XOJIOCTOM X0y
HpoccenbHas
=oc 3acJIOHKa
OTKpBITa
[rexepsr "8" u "17"
HpoccenbHas
Jatumk R=0 3aCJIOHKa
MIOJIOKEHUS 3aKpEITa IIpoBeputh mpoBoJa U MX COECIUHEHUS.
JIpOCCENbHOM B Ecnu 0OpBIBOB HET, 3aMEHUTH TATIHK
3CIOHKH IItexeps: "17" u "16" U=5 B FTHOTHTE
3a)KUTaHHUE
B 3aBucumocTtn
OT TIOJIOKEHUS
rexeprr "17" u "9" U=0,8-4,5B o
JIPOCCENBHOM
3aCJIOHKHU
JlaT4uK yrimoBBIX
UMIYIbCOB U [pu pabotato- |[IpoBeputs mpoBOAa W WX COCTUHCHHE.
Y [rekepsr "11" u "28" U=0,—-0,4 B PA P POBEP POBOZ A

grcia 000poToB
JBUTATEIsS

ICM ABUTAaTCIIC

Ecau 06pI>IBOB HCT, 3aMCHUTH OaTYUK
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Система одноточечного впрыска топлива марки Siemens
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Система одноточечного впрыска топлива марки Siemens



Принцип действия



Схема системы одноточечного впрыска топлива



1 – топливный бак;     2 – топливный насос;     3 – топливный фильтр;
4 – впрыскивающая форсунка;     5 – датчик детонации;     6 – датчик температуры охлаждающей жидкости;
7 – датчик угловых импульсов и числа оборотов двигателя;     8 – датчик давления воздуха;
9 – адсорбер (фильтр с активированным углем);     10 – контроллер систем впрыска и зажигания;
11 – колодка диагностики;     12 – оконечный каскад зажигания;     13 – датчик концентрации кислорода
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Разрез корпуса системы впрыска и дроссельной заслонки:



1 – регулятор давления;     2 – датчик температуры поступающего воздуха;     3 – форсунка;

4 – корпус дроссельной заслонки;     5 – дроссельная заслонка;     6 – корпус системы впрыска;     7 – разъем;

8 – обмотка;     9 – якорь;     10 – игольчатый клапан;     11 – штифт иглы







file_2.png

ase;

il

wm{

10






file_3.wmf







С 1993 модельного года на автомобилях Volvo 400-й серии вместо карбюраторных двигателей устанавливается двигатель модели В18 U с системой одноточечного впрыска топлива марки Siemens.



Эта система представляет собой систему прерывистого впрыска топлива под низким давлением через одну впрыскивающую форсунку. Количество впрыскиваемого топлива зависит от степени открытия дроссельной заслонки. Таким образом, система одноточечного впрыска топлива имеет те же фазы работы, что и карбюратор, но обеспечивает лучший контроль состава горючей смеси на всех режимах работы двигателя.



В состав системы одноточечного впрыска входит датчик концентрации кислорода, предназначенный для оптимизации состава топливо-воздушной смеси при применении этилированного бензина и установленный в приемной трубе глушителей.



Система одноточечного впрыска Siemens состоит из двух независимых магистралей: топливной и воздушной.





Топливная магистраль



Топливный насос электрический, роликовый. Он установлен в топливном баке. Включение и выключение насоса осуществляется специальным реле.



Реле включения топливного насоса



Реле включения топливного насоса двойное: посредством его осуществляется подача напряжения питания на форсунку. Оно установлено в коробке слева под панелью приборов. Схема защиты разрывает цепь oпитания топливного насоса цепи, если зажигание включено при неработающем двигателе (например,при аварии).



Впрыскивающая форсунка



Форсунка установлена в корпусе системы впрыска и обеспечивает точную дозировку топлива и его оптимальное распыление во впускном коллекторе. Продолжительность впрыска топлива форсунки синхронизирована по фазе с углом опережения зажигания.



При формировании каждого сигнала "Момент зажигания" контроллер выдает электрический импульс в обмотку форсунки. Под действием создающегося при этом магнитного поля запорный клапан притягивается к якорю. Поступающее через фильтр из кольцевой камеры топливо распыляется во впускной коллектор через шесть сопловых отверстий седла форсунки.



При прекращении поступления электрических импульсов от контроллера под воздействием диафрагменной пружины крутя- головка запорного клапана садится на седло, перекрывая сопловые отверстия.





Излишек топлива отводится к регулятору давления через верхнее отверстие форсунки, что обеспечивает продувку форсунки, предупреждая образование паров топлива.



Регулятор давления топлива



Регулятор давления механический, диафрагменного типа. Он установлен в корпусе системы впрыска. Сливаемое из форсунки топливо непосредственно воздействует на диафрагму регулятора, которая перемещается, сжимая возвратную пружину под давлением 1,06±0,06 кгс/см . В результате топливо через манжету возвращается в бак.



Воздушная магистраль



Воздушная магистраль системы впрыска состоит из следующих частей:

воздушный фильтр;

корпус дроссельной заслонки;

датчик положения дроссельной заслонки; датчик температуры поступающего воздуха; регулятор холостого хода;

впускной коллектор.



Датчик положения дроссельной заслонки



Датчик положения дроссельной заслонки установлен в ее корпусе. Контроллер получает от датчика два импульса напряжения, величина которого пропорциональна углу открытия дроссельной заслонки. Сигнал, соответствующий каждому углу открытия, является основным параметром, на основе которого контроллер рассчитывает время впрыскивания топлива. Чтобы исключить заедание дроссельной заслонки и ошибки в измерении угла открытия, ее ось установлена на двух шарикоподшипниках.



Датчик температуры поступающего воздуха



Датчик температуры поступающего воздуха представляет собой сопротивление с отрицательным температурным коэффициентом и установлен в корпус системы впрыска. Значение температуры всасываемого воздуха передается от датчика в контроллер в виде сигнала напряжения.



Регулятор холостого хода



Регулятор холостого хода – это шаговый электродвигатель постоянного тока, поворачивающий ось дроссельной заслонки.



По командам контроллера регулятор поворачивает дроссельную заслонку при выходе ее за пределы угловой зоны с учетом допуска, соответствующей режиму холостого хода. Благодаря этому дроссельная заслонка практически остается неподвижной, обеспечивая тем самым стабильный режим холостого хода.



Контроллер



На основе информации от датчиков контроллер по собственной программе управляет работой узлов систем впрыска и зажигания. Контроллер рассчитывает время впрыскивания, которое определяет количество поступающего в двигатель топлива.



Датчик концентрации кислорода



Датчик концентрации кислорода измеряет содержание кислорода в отработавших газах. После обработки сигналов от датчика концентрации кислорода контроллер корректирует продолжительность впрыска топлива.







Схема соединений системы одноточечного впрыска топлива двигателя В18 U
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Проверка и регулировка системы одноточечного впрыска



Регулировка холостого хода двигателя



Режим холостого хода и содержание окиси углерода (СО) в отработавших газах поддерживаются в заданных пределах контроллером и, следовательно, не регулируются в процессе эксплуатации автомобиля. При отклонении от заданных значений выполните следующие операции:

проверьте герметичность впускного тракта;

проверьте работоспособность датчика положения дроссельной заслонки;

запросите запоминающее устройство о зарегистрированных неисправностях (см. ниже).



Проверка датчика положения дроссельной заслонки



Сдвиньте защитный чехол с разъема датчика.

Включите зажигание.

Измерьте напряжение между штекерами "1" и "2" разъема датчика согласно маркировке штекеров, которое должно быть 5 В при закрытой дроссельной заслонке. Если напряжение отсутствует, проверьте провода и их соединения.

Измерьте напряжение между штекерами "1" и "4" разъема датчика, которое при закрытой дроссельной заслонке должно быть 0,8 В. Перемещая дроссельную заслонку с помощью рычага ее управления, измерьте напряжение, которое должно увеличиться до 4,5 В. Если напряжение не увеличивается или если его величина не равна 4,5 В, замените корпус дроссельной заслонки.



Регулировка троса управления дроссельной заслонки



При закрытой дроссельной заслонке натяните трос 3 (см. рисунок), вращая регулировочную гайку 1 на переднем наконечнике троса, предварительно ослабив контргайку 2.



Для получения нормального хода троса поверните регулировочную гайку на один полный оборот против часовой стрелки, после чего затяните контргайку.















Регулировка троса управления дроссельной заслонкой:
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1 – регулировочная гайка;     2 – контргайка;     3 – трос





Проверка форсунки



До проверки форсунки прогрейте двигатель, отсоедините от корпуса системы впрыска шланг подвода воздуха и снимите крышку корпуса системы впрыска.



Проверка технического состояния форсунки



Запустите двигатель. При этом на дроссельную заслонку должна попадать непрерывная струя распыляемого форсункой топлива.

Увеличьте режим двигателя до 3000 об/мин и резко отпустите педаль акселератора. При этом форсунка должна кратковремен но прекратить впрыск топлива, что соответствует режиму принудительного холостого хода.

Выключите зажигание.

Протрите форсунку ветошью, не оставляющей ворсинок. Удостоверьтесь в том, что из распылителя вытекает не более 2 капель топлива в минуту.

Если при проверке обнаружены отклонения от нормы, замените форсунку.



Проверка сопротивления обмотки форсунки



Разъедините штепсельный разъем форсунки.

Измерьте сопротивление между двумя центральными штекерами разъема "2" и "1" согласно маркировке штекеров, которое должно быть в пределах 1,1–1,5 Ом. Если сопротивление не укладывается в указанные пределы, проверьте состояние разъема или замените форсунку.



Проверка электрических параметров системы одноточечного впрыска



Электрические параметры узлов и электрической цепи системы впрыска можно проверить, разъединив штепсельный разъем контроллера.



До проверки выполните следующие операции:



проверьте степень зарядки аккумуляторной батареи;

проверьте состояние провода, соединенного с отрицательной клеммой аккумуляторной батареи;

проверьте состояние топливного насоса и реле его включения;

проверьте, нет ли перегоревших предохранителей.



При проверке электрических параметров системы впрыска на штекерах разъема контроллера категорически запрещается вставлять наконечники тестера в гнезда разъема.



Для проверки снимите пластмассовый кожух с разъема и произведите измерения на проводах со стороны их ввода в разъем или же используйте коробку с зажимами, обращая внимание на соответствие маркировки зажимов и штекеров в разъеме контроллера.





Диагностика неисправностей



В состав системы одноточечного впрыска входит запоминающее устройство, которое регистрирует неисправности. Принцип запроса и работы запоминающего устройства практически аналогичен описанным для системы многоточечного впрыска марки Siemens (см. стр.). Поэтому ниже приводятся только отличия в работе запоминающих устройств данных систем впрыска.



Режим работы №1 запоминающего устройства





(Смотри таблицу).





Режим работы №2 запоминающего устройства





Помимо проверок, указанных для системы многоточечного впрыска Fenix 3B, в данном режиме можно проверить датчик положения дроссельной заслонки и регулировку привода дроссельной заслонки.

Поверните дроссельную заслонку с помощью рычага ее управления.

Ни в коем случае не тянуть за трос управления дроссельной заслонкой.

При этом светодиод должен погаснуть и обозначить набор кода "3.3.2" следующим образом:

троекратное загорание; интервал 3 с;

троекратное загорание; интервал 3 с;

двухкратное загорание.



Если светодиод не набирает кода, а продолжает быстро мигать, проверить датчик положения дроссельной заслонки и отрегулировать трос управления дроссельной заслонкой.



Режим работы №3 запоминающего устройства



Последовательность проверки элементов системы впрыска



Проверяемые элементы

Частота мигания светодиода, загорания/с

Форсунка

13

Электромагнитный клапан адсорбера

2

Кондиционер

1

Реле питания контроллера

1

Регулятор холостого хода

13

Реле включения топливного насоса

1



Примечание. Светодиод мигает независимо от того, оборудован ли автомобиль кондиционером и адсорбером или нет.



Снятие и установка корпуса системы впрыска



Отсоедините провод от минусовой клеммы аккумуляторной батареи.

Снимите корпус воздушного фильтра.

Поставьте под корпус системы впрыска емкость для сбора топлива и отсоедините от него трубопроводы слива и подвода топлива и закройте их отверстия заглушками.

Отсоедините от рычага трос управления дроссельной заслонкой.

Разъедините штепсельные разъемы на корпусе системы впрыска.

Отверните болты крепления корпуса системы впрыска и снимите его.

Корпус системы впрыска установите в порядке, обратном снятию, и отрегулируйте трос управления дроссельной заслонкой.

Двигатель - Система оди оточечиого впрыска тошшва марки Siernens
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Корпус системы впрыска:



1 – трос управления дроссельной заслонкой;

2 – разъем датчика положения дроссельной заслонки;

3 – разъем форсунки;

4 – разъем регулятора холостого хода;

5 – топливопроводы







Расшифровка кодов неисправностей



Обозначение
кода

Признак неисправности

Причина неисправности

1.2.3

Затрудненный пуск холодного двигателя

Обрыв в проводах, идущих к датчику температуры охлаждающей жидкости, или неисправен сам датчик

3.1.1

Показания тахометра не соответствуют режиму двигателя

Неисправен датчик угловых импульсов и числа оборотов двигателя или низкое напряжение питания комбинат приборов

4.1.1

Двигатель работает неустойчиво

Неисправен датчик положения дроссельной заслонки



Примечание.

1. Расшифровка остальных кодов неисправностей приведена в соответствующей таблице для системы многоточечного: впрыска Fenix 3В, см. стр.

2. Методы устранения неисправностей указаны в таблице "Проверка электрических параметров системы
одноточечного впрыска на штекерах разъема контроллера".



Проверка электрических параметров системы одноточечного впрыска на штекерах разъема контроллера



Проверяемый узел или
параметр

Места подключения выводов контрольного прибора

Контрольное значение

Условия
проверки

Метод устранения неисправности, примечания

Соединение с массой
контроллера

Штекер "1" и масса

R~=O Ом

—

Проверить, нет ли обрыва в проводе соединения с массой (провод соединен с двигателем в зоне ушка подъема двигателя)



Штекер "12" и масса









Штекер "17" и масса









Штекер "32" и масса







Напряжение питания
контроллера

Штекеры "4" и "1"

U=12 В

Включить
зажигание

Проверить провода и их соединения



Штекеры "1" и "22"









Штекеры "1" и "29"

U>9 В

Включить стартер

Проверить провода и их соединения, проверить включатель зажигания



Штекеры "1" и "25"







Реле питания контроллера

Штекеры "1" и "20"

U=12B

Включить
зажигание

Повторить измерения новым контроллером. Если напряжение по-прежнему не соответствует норме, заменить реле питания контроллера





U=0,1 В

Выключить зажигание



Реле включения топливного
насоса

Штекеры "1" и "б"

U=12 В

Включить
зажигание

Если спустя 1 с после выключения зажигания напряжение не становится равным или меньше 1 В, повторить проверку с новым контроллером, проверить состояние топливного насоса и провода и их соединения. При необходимости заменить реле включения топливного насоса





U>1 В

Выключить зажигание



Напряжение питания
форсунки

Штекеры "1" и "21"

U>1B

Включить
зажигание

Проверить провода и их соединения, проверить разъем форсунки

Датчик
давления
воздуха

Штекеры "17" и "16"

U=5 В

Включить
зажигание, двигатель не запускать

Проверить провода и их соединения



Штекеры "17" и "ЗЗ"

U=5 В









U=2,2 В

При
разрежении 0,5 кгс/см2.



Датчик температуры воздуха

Штекеры "14" и "17"

Переменное R

—

Проверить провода и их соединения, проверить датчик

Датчик
температуры охлаждающей жидкости

Штекеры "15" и "17"



—

—

Напряжение зарядки
аккумуляторной батареи

Штекеры "1" и "19"

U>12B

При работающем двигателе

Проверить провода и их соединения, проверить состояние аккумуляторной батареи и генератора

Датчик
концентрации кислорода

Штекеры "1" и "35"

U=0,1–1 B

При работающем прогретом двигателе

Заменить датчик

Регулятор холостого хода

Штекеры "1" и "23"

U=2–12 В

При работе двигателя на холостом ходу

Проверить провода и их соединения. Если обрывов нет, заменить регулятор



Штекеры "1" и "24"







Датчик
положения дроссельной заслонки

Штекеры "8" и "17"

R=

Дроссельная заслонка
открыта

Проверить провода и их соединения. Если обрывов нет, заменить датчик





R=0

Дроссельная заслонка
закрыта





Штекеры "17" и "16"

U=5 В

Включить
зажигание





Штекеры "17" и "9"

U=0,8–4,5 В

В зависимости от положения дроссельной заслонки



Датчик угловых импульсов и числа оборотов двигателя

Штекеры "11" и "28"

U=0,–-0,4 В

При работающем двигателе

Проверить провода и их соединение. Если обрывов нет, заменить датчик





